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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Kvarnholmen Utveckling AB (KUAB) har ELU konsult AB utfort en oversiktlig
sattningsutredning for omradet som innefattar fastigheterna Sicklaon 37:40, Sicklaon 38:1,
Sicklaén 37:43 och Sickladn 37:11.

Omradet ar belaget mellan Henriksdal och Kvarnholmen, pa vastra Sickladn i Nacka kommun och
ingar i kommande detaljplan Gaddviken, som &r den sista etappen av utvecklingen av
Kvarnholmen.

2 Syfte

Syftet med sattningsutredningen har varit att utreda storleken pa de sattningar som kommer att
utbildas till foljd av den tillaggsbelastning som planerad hojdsattning [ix] kommer att innebara.
Sattningsreducerande atgarder har dven utretts. Sattningsutredningen omfattar inte utfylinader i
vattenomradet, vilket utreds i fortsatt projektering.

Sattningsutredningen ingar i den geotekniska utredning som har till syfte att utreda omradets
[amplighet for exploatering inom detaljplanen.

3 Underlag
Aktuellt omrade har ingatt i tidigare utredningar for stadsbyggnadsprojektet Gaddviken. For
foreliggande sattningsutredning har féljande underlag varit gallande:

Dokument
[(l  Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/Geoteknik, dok.nr. G-RA-101, ELU Konsult AB,
GH

[iil]  Geotekniskt utlatande for planerad lagerbyggnad vid Hastholmssundet,
Sickladn/Kvarnholmen, Nacka, J&W, 1976-03-31

[iil  Kvarnholmen/Gaddviken detaljplan 6 Utredning av geotekniska forhallanden och
mojligheter till utfyllning i Svindersviken, Iterio, 2014-05-19

[ivl  Geotekniskt utlatande for planerad lagerbyggnad vid Hastholmssundet,
Sicklabn/Kvarnholmen, Nacka, J&W, 1976-03-31.

[v]  Oversiktlig kartering av grundlaggningsférhallanden, Kvarnholmen, Plan, rit.nr. G_P_001,
Scandiaconsult, 2002-08-01.

[vi]  Forbelastningsplan, 4171:PLO6.pdf, Iterio, 2014-06-26

Modellfiler

Underlag for planering av undersdkningen har utgjorts av:

[viil  Grundkarta, "Primarkarta_Sicklabn_230509_Rev.dwg”, Nacka Kommun, dat. 2023-05-09,
erhdllen via epost 2023-12-18

[viii]  Inmatning mark (samtliga ytor), “Z1_100_P_Inmatning Dronare Kvarnholmen
2022_000_01.dwg”, Clinton, 2022-12-01

[ix]  Situationsplan, ”DP Gaddviken DP Utblicken Formansbostaden Situationsplan

241107.dwg”, SWMS arkitektur, dat. 2024-11-07, erhallen via Team DP Gaddviken, 2024-
11-27
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4 Hanvisningar
[A] DP Géaddviken, PM Geoteknik, dok.nr. G-PM-101, ELU Konsult AB
[B] DP Gaddviken, Svindersviken, Berdaknings PM Geoteknik, Férdjupad stabilitetsutredning,
dok.nr. G-BE-101, ELU Konsult AB
[C] DP Gaddviken, Svindersviken, Berdaknings PM Geoteknik, Detaljerad stabilitetsutredning,
dok.nr. G-BE-102, ELU Konsult AB

5 Styrande och radgivande dokument
[a]  SS-EN 1997-1:2005, Dimensionering av geokonstruktioner — Del 1: Allmanna regler
[b]  BFS2022:4 EKS 12
[c] TRVINFRA-00230 version 2.0 (2023) Geokonstruktion, Dimensionering och utformning

6 Omradesbeskrivning
Detaljplanomradet ar markerat i Figur 1.

Sattningsberdkningar har utforts for fyra delomraden; Landomradet, Hastholmssundet,
Svindersviken-torg och Svindersviken-gata varav de tva sista ar belagna mot Svindersviken, se
Figur 2. Delomradena och deras utbredning har faststallts baserat pa lerméaktigheten i
utredningsomradet, planerade gator och ytor samt den planerade héjdsattningen.
Hastholmssundet ligger inom fastigheterna Sickladn 38:1 och Sicklaén 37:11, och vetter mot
Saltsjon. Svindersviken-torg och Svindersviken-gata ligger inom fastigheten Sicklaén 38:1 och
Sickladn 37:40, och vetter mot Svindersviken. Landomradet, daremellan, bestar fastigheten
Sickladn 37:43 och del av Sickladn 38:1 respektive Sickladn 37:40.

Figur 1: Oversiktlig bild 6ver detaljplanomradet. Kartan tagen fran Lantmiteriets Min karta 2025-04-04
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Figur 2: Delomraden; R6tt = Hastholmssundet, Gréont = Landomradet, Blatt = Svindersviken-torg och Rosa = Svindersviken-gata
6.1 Markanvandning, byggnadsverk, geokonstruktioner mm

6.1.1 Hastholmssundet

Storre delen av delomradet ar belaget inom den del av Hastholmssundet som fylldes igen under
1960- och 1970-talen. Det tidigare inloppet till Histholmssundet utgors idag av en liten vik med en
smabatshamn. Langs vikens 6stra sida gar Mjolnarvdgen. Langs vikens dstra strand I6per en
langstrackt brygganlaggning. Pa land langs vikens kortsida gar vagen Finnbergstunneln. Ytan soder
om vagen utgors av asfalterade parkeringsytor. Parallellt séder om Mj6lnarvagen ligger ett
kallager med en padelhall. Bade parkering och kallager ar anlagda i fére detta Hastholmssundet.
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6.1.2 Landomradet

Delomradet ligger inom den del av fore detta Hastholmssundet som fylldes igen under 1960- och
1970-talen. Enligt PM upprattat av J&W fran 1976 [iv] utfordes utfylinaderna helt okontrollerat
med fyllnadsmassor bestaende av sprangsten, jord, rivningsmassor, travirke, metallskrot, med
mera.

Idag utgors omradet av Mjolnarvagen samt ett storre kallager som anvdands som paddelhall med
tillhérande parkering. Det ar framst hardgjorda asfalterade och grusade ytor inom omradet.

6.1.3 Svindersviken

Delomradet ligger inom Sickladn 37:40 som idag i huvudsak utgors av en plan yta som nyttjas for
logistik och massupplag. Omradet har anlagts genom utsprangningar av Finnberget och utfylinader
i vattnet i omgangar fran andra halvan av 1800-talet till 1960-talet. Pa fastigheterna Sickladn 37:49
och del av Sickladn 37:40 anlades pa 1870-talet Stockholms superfosfatfabrik, vars restprodukter
(kisaska) anvandes for utfylinaderna. Under 1950-talet pabdrjades oljeverksamhet inom omradet.
| norra delen av fastigheten utférdes under 1950-talet ytterligare utfyllnad i vatten genom
nedpressning med sprangsten. | samband med detta anlades ett erosionsskydd pa delar av
strandlinjen. Under 1950 talet byggdes ett skarmtak om ca 55x80 m i norra delen av fastigheten
med ena langsidan parallellt med Svindersviken i Oster. Ytterligare en byggnad uppfordes mellan
skarmtaket och Kvarnholmsvagen. Ritningar for grundlaggning av skarmtaket och den andra
byggnaden saknas. Skarmtaket och byggnaden revs 2014/2015 och sedan dess har omradet
nyttjats for krossverksamhet, logistik och massupplag i varierande utstrackning. Bottenplattan fran
skarmtaket finns kvarldamnad. | samband med byggnation av S6dra kajen anlades 2022 en
tryckbank om upp till 2,5 m i vattenomradet utanfoér norra delen.

Langs sodra strandlinjen, narmast fastigheten Sickladn 37:49 har schakt och muddring utforts i
samband med rivning av en kajkonstruktion. For strandlinjens lage ar 1919 se ritning nr G-10-1-
003 tillhérande MUR/Geoteknik [i]. Ett pump- och natstation finns langs strandlinjen i sodra delen
av omradet.

6.2 Topografi

6.2.1 Hastholmssundet

| Hastholmssundet ligger den utfyllda plana markytans niva pa ca +3. Langs Mjolnarvagen, pa
vikens Ostra sida, stiger nivan till ca +4 i norr. Mot vattnet langs vastra och sédra delen av viken
utgors slanterna av sprangsten.

6.2.2 Landomradet
Omradet bestar framst av hardgjorda asfalterade och grusade plana ytor samt Mj6lnarvagen, som
hér ligger pa ca niva +3.
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6.2.3 Svindersviken

| Svindersvikens norra del ligger den utfyllda markytan pa ca +2,5 till + 3. Huvuddelen av slanten
langs strandlinjen ar stenbekladd, sa kallad glacis, och slantens lutning &r som storst ca 1:1,5. |
omradet langst i norr, som fyllts ut vid senare tillfalle, &r strandlinjen oregelbunden och saknar
glacis. Utanfor Sodra kajens strandlinje dr vattendjupet ca 3 m under medelvattenstand, +0,15,
och ca 7 m nagot langre sdderut. | vattenomradet syns tydliga spar av undanpressning/skred som
sannolikt skett i samband med utfyllnaderna pa land.

| omradets sodra del ar den utfyllda markytans niva ca +1 till +3 langs strandlinjen. Invid
Finnbergets fot 4r marknivan ca + 4 till +5. Strandlinjen &r oregelbunden. Utanfoér detta omrade ar
vattendjupet som storst ca 8 m under medelvattenstand. Botten lutar ut fran strandlinjen och det
finns en tydlig muddringskant mot farleden i séder dar bottennivan gar fran ca -3 till -7.

6.3 Geotekniska férhallanden

Narmast Finnberget finns ett omrade med fyllning ovan ytnara berg. Enligt arkivritningar [v] ar
berget plansprangt kring Kvarnholmsbrons sédra brofadste och ca 100 m séder darom. |
huvuddelen av landomradet mot Svindersviken bestar marken av fyllning pa friktionsjord eller
lera. Fyllningens maktighet varierar i huvudsak mellan ca 4 och 18 m. Sonderingsresultaten visar
att bade fyllnings- och lermakighet varierar kraftigt éver korta strackor, vilket tyder pa att
utfylinader inom stora delar av omradet har skett relativt okontrollerat. De storsta
fyliningsmaktigheterna patraffas langs norra strandlinjen, dar fyllningen stallvis natt hela vagen
ner till fast botten. Fyllningens sammansattning ar mycket heterogen.Foljande star i Iterios
utredning (dat. 2014-05-19) [iii] angdende fyllningens sammansattning:

“Fyllningens sammansdttning varierar, endast delar av utfyliningen verkar ha
utférts med spréngsten. ... Fyllningen ... utgors ldngst i 6ster mellan 1925 och
1958 drs strandlinje av en mycket blockig fyllning, sannolikt sprdngsten. | évrigt
bestar fyllningen av jord som till stor del varit mdéjlig att sondera igenom med
viktsondering och CPT-sondering, eller med totalsondering utan slag, sannolikt
huvudsakligen sand och grus, delvis med lerinblandning. Block férekommer i
fyllningen dven dér den inte uteslutande bestdr av sprdngsten.”

Fyllningen underlagras av lera med en maktighet som varierar inom omradet. Stallvis forkommer
upp till ca 13 m lera. Leran ar i huvudsak sulfidhaltig och varvig med tunna skikt av silt och/eller
finsand. Stallvis forekommer lerinblandad fyllning samt nedsjunkna fyllningslinser och/eller block i
lerans 6versta delar. | omradets centrala delar visar provtagning pa forekomst av gyttjig lera ovan
den varviga leran, som stéllvis har konstaterats ha hogre skjuvhallfasthet &n den underliggande
leran.

Leran underlagras av friktionsjord med en maktighet pa upp till ca 6 m. Lokalt vilar leran direkt pa
underliggande berg eller pa ett mycket tunt (<0,5 m) lager av friktionsjord. Friktionsjorden bedéms
i huvudsak besta av sand som stallvis underlagras av moran. Block férekommer i friktionsjorden.
Bergnivaerna varierar mellan ca +2 narmast Finnberget och ca -10 till -25 vid strandlinjen. |
omradets nordligaste del samt mot Finnberget ar gransen mellan fyllning och naturlig lagrad jord
otydlig.
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Inom omradena Hastholmssundet och Landomradet bestar marken i huvudsak av fyllning pa lera.
Berget stiger upp pa bade norra och sédra sidan om det gamla igenfyllda sundet. De storsta
fyllningsmaktigheterna patraffas under vagen Finnbergstunnelns vastra korfalt mot Saltsjon inom
omradet Hastholmssundet. Fyllningsmaktigheten minskar dels 6sterut, inom Landomradet, men
dven norr- och séderut dar berget kommer i dagen. Fyllningen varierar mellan ca 8 m och 13 m
inom Hastholmssundet och ca 3,5 m och 7 m inom Landomradet. Fyllningen underlagras av lera
vars maktighet inom Hastholmssundet &r som minst under vagen Finnbergstunnelns pa ca 2 m.
Lermaktigheten okar 6sterut mot ca 5 m. Inom Landomradet gar lermaktigheten franca5mii
vaster till ca 1 m 6ster invid Kvarnholmsbron. Storst lermaktighet, ca 11 m, har konstaterats vid
kallagrets 6stra sida.

6.4 Pagaende sattningar

De omfattande utfylinader som gjorts i omradet har utforts pa naturligt avlagrade jordar som: till
stor del utgors av lera dar inte muddring eller utskiftning utforts infor utfylinad. Utfylinaderna har
medfort betydande sattningar i omraden med kvarvarande lera under fyllningen. Dessa sattningar
ar tidsberoende och utgors av bade konsoliderings- och krypsattningar. Eftersom utfylinader
pafdrts i omgangar och i olika omraden sedan nagon gang under 1800-talet ar det svart att med
noggrannhet beddma hur stor del av totalsattningarna, for radande last idag, som redan har tagits
ut och hur mycket som kan tankas utbildas framover.

6.5 Hydrogeologiska forhallanden

6.5.1 Vattenstand
Karaktaristiska vattenstand berdknade i dagens och framtida klimat redovisas i Tabell 1.

Tabell 1: Karaktéristiska havsvattenstand, Wescon 2024-10-24

Vattenstand Niva [m] RH2000 (1995-2014) Niva [m] RH2000 (2100)
Hogsta hogvattenstandsniva (HHW) +1,32 +1,98
Medelhogvattenstandsniva (MHW) +0,79 +1,45
Medelvattenstand (MW) 40,15 +0,81
Lagsta lagvattenstand (LLW) -0,83 -0,17

6.5.2 Grundvatten- och portryck

Grundvattentrycket i den dvre akvifaren antas korrespondera med vattenstandet i Svindersviken
och Saltsjon med viss fordrojning. | den undre akvifdaren antas grundvattentrycket motsvara en
tryckniva beldgen niva motsvarande medelvattenstand (MW) +0,15.

Det finns inga installerade portrycksmatare i omradet och det saknas darfér uppgifter om radande
portryck.
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7 Berakningsforutsattningar

7.1 Koordinatsystem
Gallande koordinatsystem ar Sweref 99 1800 i plan och RH 2000 i hojd.

7.2 Uppdragsspecifika forutsattningar
For foreliggande sattningsutredning har foljande forutsattningar varit gallande:
[1] Planerad hojdsattning enligt situationsplan ”DP Gaddviken DP Utblicken Férmansbostaden
Situationsplan 241107.dwg”, upprattad av SWMS arkitektur. Nedladdad 2024-11-27 fran
Team DP Gaddviken (General>Gaéllande underlag struktur>Gallande underlag for
utredningar 241107>Kompletterande underlag bade Gaddviken och Utblicken).
[2] Atgardsmetod avseende markfororeningar enligt Atgérdsstrategi daterad 2023-04-24,
upprattad av Wescon
a. strandlinje forses med miljobarridr upp till niva for hogsta hogvatten, som tacks
med ca 1-1,5 m erosionsskydd.
b. mark tacks med 1,5 m “friklassat fyllningslager”
[3] Karakteristiska vattenstand enligt berdkningar utférda av Wescon, se avsnitt 6.5.1, erhallna
via epost 2024-10-24.

7.3 Massupplag

Fastigheten Sickladn 37:40, som gransar mot Svindersviken, bestar i huvudsak av en plan yta som
anvands for logistik och massupplag. Iterio tog 2014 fram en forbelastningsplan [vi] dar
Svindersviken delades in i fem delomrdaden med olika tillatna hojder pa forbelastning. Enligt
planen fick hela Svindersviken forbelastas forutom ett cirka 30 m brett omrade med vattnet,
undantaget ytan ndrmast S0dra vagen. Uppgifter saknas om huruvida handlingen beaktats vid
placering av massupplag. De temporara massupplagen har haft en gynnsam effekt pa
sattningarna, dock saknas dokumenterad uppféljning. Redovisning av befintliga marknivaer ar
hdamtade fran grundkartan.

7.4 Laster

Aktuella laster i foreliggande sattningsutredning utgors av de uppfylinader som planerad
hojdsattning innebér. Lasterna ar applicerade pa befintliga marknivaer hamtade fran grundkartan.
| berdkningarna har generella antaganden gjorts for lasternas storlek och utbredning. Fyra olika
lastfall har beraknats, dessa redovisas i Tabell 2. | berakningarna har lasten getts en utbredning pa
40x40m med berdkningspunkten i mitten.

Tabell 2: Laster som anvands vid berdkningar och vilken fyllningsmaktighet det motsvarar

Last [kPa] Motsvarande fyllningsh6jd [m]
20 1

15 0,7

10 0,5

5 0,25
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7.5 Dimensionerande grundvattenniva och portryck
Vid berakningarna har medelvattenstand (MW) +0,15 anvénts for alla omraden.

Utforda 6dometerforsok, typ CRS, visar att forkonsolideringstrycket i leran under fyllningen
generellt ar lagre an effektivspdanningen, vid ett antaget hydrostatiskt portryck, i samtliga
utredningsomraden. Vilket indikerar fortojda portryck och pagaende sattningar. Eftersom
uppgifter om det aktuella portrycket saknas har en antagen portrycksprofil anvants i
berdkningarna dar leran antas ha ett initialt pordvertryck. Portrycksprofilen har anpassats for
respektive delomrade sa att forkonsolideringstrycket far ett OCR>1.

7.6 Lastkompensation med lattfyllning

Berdkningar har utforts for att kontrollera om lattfylinad kan anvédndas for att reducera lasterna
vid uppfyllnad. De lattfyllnadsmaterial som undersdkts ar skumglas, lattklinker och cellplast.
Kontroll har gjorts bade med avseende pa nettotillskottslasten vid utskiftning samt upplyft.
Berakningar har utforts for uppfyllnad pa 1 m samt 3 m. En viagkropp om 0,5 m med en tyngd pa
20 kN/m?3 har antagits.

Enligt TRVINFRA-00230 [c] ska upplyft verifieras med hansyn till effektiv tunghet for bl6tt material
under MW, for torrt material mellan MW och HHW samt torrt material 6ver HHW, se Tabell 3.
Nivaer for de olika vattenstanden framgar av Tabell 1. For cellplast ska upplyft endast verifieras for
HHW.

For Landomrdadet och Hastholmssundet har markytan antagits ligga pa niva +3, se Figur 6 och
Figur 7. Fér omradet Svindersviken ligger marknivan pa +2,5, se Figur 8 och Figur 9.

Tabell 3: Indata lattfylinadsberdkningar [c]

Lattklinker Skumglas Cellplast
Torrt material mellan MW och HHW [kN/m3] -5,5 -5,5 0,5
Torrt material dver HHW [kN/m3] 4,5 3,5 0,5
Tunghet 6ver gvy (MW) [kN/m?3] 4,5 4 0,5

7.7 Valda jordparametrar
For befintlig fylining har samma, havdvunna, jordparametrar for samtliga omraden valts, se
Tabell 4.

Tabell 4: Valda ingdngsparametrar for befintlig fyllning

Parameter Valt virde
Tunghet [kN/m3] | 20

Mo [kN/m?] 10 000

M. [kN/m?] 10 000

M’ [-] 15

oy, [kN/m?] 200

oc [kN/m?] 200
Ki[m/ar] 1,0

B [] 1,0
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7.7.1 Hastholmssundet
Utvarderat forkonsolideringstryck utifran CRS forsok, CPT samt Hansbos relation framgar av
Figur 3. For Hastholmssundet har storre vikt lagts pa utférda CPT da dessa ligger narmare

undersokningsomradet.

0 20 40

60 80 100

In-situ vertikalspédnning Hastholmssundet

Effektivspanning [kPa]

120 140 160 180 200 220 240 260

Djup under markyta[m]
~

10

11

12

13

14

Figur 3: Utvarderat férkonsolideringstryck Hastholmssundet

Tabell 5: Valda ingdngsparametrar for leran i Histholmssundet

Parameter Valt virde
Tunghet [kN/m3] | 18

M. [kN/m?] 2200

M’ [-] 14

Mo [kN/m?] 5200
Ki[m/ar] 0,004

B [-] 3,0

wn [%] 40%

Valt férkonsolideringstryck o'c [kPa]

Effektivspanning o'v [kPa]

— - ="Porovertryck"

Porvattentryck u [kPa]
® o'c -CRS24E134
------- 24E128 CPT o'c [kPa]
O o'c-Hansbo 24E134
rrrrr - 24E131CPT o'c [kPa]
......... 24E132bCPT o'c [kPa]
24E136 CPT o'c [kPa]

---- 24E138CPT o'c [kPa]
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Tabell 6: Ingangsparametrar for samtliga sattningsberdkningar inom Hastholmssundet
Djup [m] o'c [kPa] c'v [kPa] o't [kPa] Berdknade poroévertryck * [kPa]
8 120 95,5 210 0
8,5 100 82,5 213 17
9 85 82,5 216 34
9,5 85 86,5 220 38
10 90 116,5 223 38
11 120 136,5 230 16
12 140 148,5 237 4
13 160 156,5 243 0
14 180 95,5 250 0

* Antagna porovertryck baserat pa utvarderade forkonsolideringstryck fran CRS forsok.

7.7.2 Landomradet
Utvarderat forkonsolideringstryck utifran CRS forsok, CPT samt Hansbos relation framgar av

Figur 4.

40

60

In-situ vertikalspanning Landomradet

Effektivspanning [kP:

80 100 120 140 160 180

a]

200

220

240

260

280 300

Djup under markyta [m]

Figur 4: Utvarderat férkonsolideringstryck Landomradet

Valt forkonsolideringstryck o'c [kPa]

Effektivspanning o'v [kPa]

"Pordvertryck"
Porvattentryck u [kPa]
o'c - Hansbo 14R03 kv(ll)
o'c - CRS 14R03 kv(ll)
o'c- Hansbo 14R05
o'c - CRS 14R05
24E101 CPT o'c [kPa]
24E131CPT o'c [kPa]
24E132bCPT o'c [kPa]
24E134CPT o'c [kPa]
24E136 CPT o'c [kPa]

- - 24E138CPTo'c [kPa]
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Tabell 7: Valda ingangsparametrar for leran i Landomradet

Parameter Valt varde
Tunghet [kN/m3] | 18
M. [kN/m?2] 2200
M’ [-] 14
Mo [kN/m?] 5200
Ki [m/ar] 0,004
Br [-] 3,0
wn [%] 40%
Tabell 8: Ingangsparametrar for samtliga sattningsberdkningar inom Landomradet
Djup [m] o'c [kPa] c'v [kPa] o't [kPa] Beraknade poroévertryck * [kPa]
3,5 90 64 180 0
4 90 67,5 184 0
5,5 34 79,5 194 0
80 75,5 197 8
77 74,5 204 17
77 74,5 210 25
8,5 80 76,5 213 27
9 82 78,5 216 29
9,5 90 86,5 220 25
10 100 95,5 223 20
11 120 115,5 230 8
11,5 130 124,5 234 3
12 140 1315 237 0
13 160 139,5 243 0
14 180 147,5 250 0

* Antagna porovertryck baserat pa utvarderade forkonsolideringstryck fran CRS forsok.
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7.7.3 Svindersviken
Utvarderat forkonsolideringstryck utifran CRS forsok, CPT samt Hansbos relation framgar av

Figur 5.

In-situ vertikalspanning Svindersviken-gata/Svindersviken-torg

Effektivspanning [kPa]

Djup under markyta [m]

Figur 5: Utvarderat forkonsolideringstryck i Svindersviken

Tabell 9: Valda ingangsparametrar for leran i Svindersviken

Parameter Valt varde
Tunghet [kN/m?3] 18,5

Mo [kN/m?] 6000
Ki[m/ar] 0,006

Bk [_] 410

Valt férkonsolideringstryck o'c [kPa]
Effektivspanning o'v [kPa]
Uk fyll, Svindersviken torg
Uk fyll, Svindersviken gata

Porévertryck
Porvattentryck u [kPa]
a'c - Hansbo 14R20 kv(Il)
a'c - CRS 14R20 kv(ll)

o'c - Hansbo 24E115 kv(ll)
o'c - CRS 24E115kv(l1)
o'c - Hansbo 24E105 kv(l1)
o'c - CRS 24E105 kv(I1)

- 24E105 CPT o'c [kPa]

24E115CPT o'c [kPa]
24E117 CPT o'c [kPa]
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7.7.3.1 Svindersviken-gata

Tabell 10: Ingangsparametrar for samtliga sattningsberdkningar inom Svindersviken-gata
Djup [m] o'c [kPa] c'v [kPa] o'l [kPa] M. [kN/m?] M’ [-] Berdknade porovertryck * [kPa]

10 126 124 197 1330 12 0
10,5 128 127 200 1350 12,5 2
12,5 132 129 215 1450 14 17
14,5 155 150 250 1550 16 13
15,5 165 161 263 1620 17 10

16 172 167 270 1650 17,5 8
16,5 178 177 275 1680 18 3
17,5 200 188 290 1750 19 0
18,5 220 199 300 1825 20 0
19,5 250 205 310 1900 21 0
20,5 280 214 320 1975 22 0

* Antagna porovertryck baserat pa utvarderade forkonsolideringstryck fran CRS forsok.

7.7.3.2 Svindersviken-torg

Tabell 11: Ingdngsparametrar for samtliga sattningsberdkningar inom Svindersviken-torg
Djup [m] o'c [kPa] c'v [kPa] o't [kPa] | M.[kN/m2] M’ [-] Berdknade porovertryck * [kPa]

8,5 120 109 188 1270 11 0
10 126 124 197 1330 12 0
10,5 128 127 200 1350 12,5 2
12,5 132 129 215 1450 14 17
14,5 155 150 250 1550 16 13
15,5 165 161 263 1620 17 10
16 172 167 270 1650 17,5 8
16,5 178 177 275 1680 18 3
17,5 200 188 290 1750 19 0
18,8 220 199 300 1825 20 0
19,5 250 205 310 1900 21 0
20,5 280 214 320 1975 22 0

* Antagna porovertryck baserat pa utvarderade forkonsolideringstryck fran CRS forsok.
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8 Berakningar

8.1 Berdkningsomraden

Sattningsberakningar har utforts for fyra delomraden; Landomradet, Hastholmssundet,
Svindersviken-torg och Svindersviken-gata varav de tva sista ar beldgna mot Svindersviken, se
Figur 2.

8.2 Berdkningsmetodik

Inom varje berdkningsomrade har en typsektion upprattats for att moéjliggdéra en noggrann
bedémning av de specifika forhallandena. For varje omrade har berakningar genomforts med fyra
olika laster for att undersdka hur olika tillaggsbelastningar paverkar sattningarna. Eftersom
lermaktigheten varierar mellan de olika omradena har berdkningarna utforts for flera olika
lermaktigheter inom varje omrade.

8.2.1 Typsektion Hastholmssundet

Inom omradet Hastholmssundet ligger marknivan pa +3. Fyllningen har en tjocklek pa ca 8 m, ner
till niva ca -5. Leran har en tjocklek pa ca 6 m, ner till ca -11, se Figur 6. Grundvattenytan ligger ca
2,85 m under markytan, niva ca +0,15. For omradet har 4 berdkningsfall utforts med varierande
nivaer pa lera. Leran har antagits varierande tjocklek mellan 3—6 m.

HASTHOLMSSUNDET

My +3,0
TTT=TT=TT=

Fyllning 8 m

UK Fyllning -5

Lera6bm

UK lera -11 som djupast

Figur 6: Jordprofil Histholmssundet
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8.2.2 Typsektion Landomradet

Inom omradet Landomradet ligger marknivan pa ca +3. Fyllningen har en tjocklek pa ca 3,5 m, ner
till niva ca -0,5. Leran har en tjocklek pa ca 10,5 m, ner till -11, se Figur 7. Grundvattenytan ligger
ca 2,85 m under markytan, niva ca +0,15. For omradet har 8 berdkningsfall utforts med varierande
nivaer pa lera. Leran har antagits varierande tjocklek mellan ca 3,5-10,5 m.

LANDOMRADET

My +3,0
TI=TIT=T7T=

Fyllning 3.5 m

UK Fyllning -0.5

Lera 10,5 m

UK lera -11 som djupast

Figur 7: Jordprofil Landomradet

8.2.3 Typsektioner Svindersviken

8.2.3.1 Typsektion Svindersviken-gata

Inom omradet Svindersviken-gata ligger marknivan pa ca +2,5. Fyllningen har en tjocklek pa ca
10,5 m, ner till niva ca -8. Leran har en tjocklek pa ca 10 m, ner till ca -18, se Figur 8.
Grundvattenytan ligger ca 2,35 m under markytan, niva ca +0,15. For omradet har 8 berékningsfall
utforts med varierande nivaer pa lera. Leran har antagits varierande tjocklek mellan ca 2—10 m.

SVINDERSVIKEN GATA
My 25
TI=TT=T7=

Gyl oo

Fyllning 10,5 m

UK Fylining -8

Lera 10 m

UK lera -18 som djupast

Figur 8: Jordprofil Svindersviken-gata
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8.2.3.2 Typsektion Svindersviken-torg
Inom omradet Svindersviken-torg ligger marknivan pa ca +2,5. Fyllningen har en tjocklek pa ca 8,5
m, ner till niva ca -6. Leran har en tjocklek pa ca 12 m, ner till ca -18, se Figur 9. Grundvattenytan
ligger ca 2,35 m under markytan, niva ca +0,15. For omradet har 9 berakningsfall utférts med
varierande nivaer pa lera. Leran har antagits varierande tjocklek mellan ca 2-12 m.

SVINDERSVIKEN TORG

My +2.5

===

Quy 015

Fyllning 8,5 m

UK Fyllning -6

Lera12m

UK lera -18 som djupast

Figur 9: Jordprofil Svindersviken-torg

8.3 Programvara

Sattningsberdkningar har utforts med programvara GS Settlement. Jordlagermodellerna som
anvands for berdkningar utan kryp respektive med kryp ar Chalmers without creep respektive
Chalmers with creep. Anvand permeabilitetsmodell ar Log based (strain). Sattningsberakningarna
utan hansyn till krypning har utférts for en 120 ars period.

9 Resultat

9.1 Sammanstallning
| resultatet redovisas berdknade primara konsolideringssattningar (sattningar till foljd av
volymminskning i leran nar porvattenovertrycket klingar av). For varje berakningsomrade

redovisas berdknade sattningar efter 120 ar i hela centimeter.

Baserat pa dverslagsberakningar av krypsattningarna bedoms totalsadttningen (summa primara
konsolideringssattningar och sekundar kompression, krypsattningar) uppga till en faktor ca 3 av
berdknade konsolideringssattningar.

Tabell 12: Sammanstillning av berdknade min- och maxsattningarna fér respektive delomrade for de fyra olika lastfallen samt

lermdktigheterna.

Delomrade Min- och max beraknad konsolideringssattning Maximal bedomd totalsattning
[cm] [cm]
Hastholmssundet 5-10 30
Landomradet 0-15 45
Svindersviken-torg 0-15 45
Svindersviken-gata 0-15 45
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9.2 Hastholmssundet

Konsolideringssattningarna efter 120 ar inom delomradet Hastholmssundet varierar mellan
ca 5-10 cm beroende pa belastningsokning och lermaktighet. For redovisning av bedomd
totalsattning se avsnitt 9.1 och Tabell 12.

Sattningar inom Hastholmssundet

16
14
12

10

—@— Hastholmssundet - 20 kPa Last

—@— Hastholmssundet - 15 kPa Last

" —@— Hastholmssundet - 10 kPa Last
- - Hastholmssundet - 5 kPa Last

Sattning [cm]
o0

()]
00

0 2 4
Lermaktighet [m]

Figur 10: Berdknade konsolideringssattningar efter 120 ar utan krypeffekter inom omradet Hastholmssundet.
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9.3 Landomradet

Konsolideringssattningarna efter 120 ar inom delomradet Landomradet varierar mellan
ca 0-15 cm beroende pa belastningsokning och lermaktighet. For redovisning av bedomd
totalsattning se avsnitt 9.1 och Tabell 12.

Sattningar inom Landomradet

16
14
12

10

=@==| andomradet - 20 kPa Last
=@=—|andomradet - 15 kPa Last

Sattning [cm]
[0¢]

=—@— | andomradet - 10 kPa Last

Landomradet - 5 kPa Last

0 2 4 6 8 10 12 14
Lerméktighet [m]

Figur 11: Berdknade konsolideringssattningar efter 120 ar utan krypeffekter inom omradet Landomradet
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9.4 Svindersviken-torg
Konsolideringssattningarna efter 120 ar inom delomradet Svindersviken-torg varierar mellan

ca 0—15 cm beroende pa belastningsdkning och lermaktighet. For redovisning av bedomd
totalsattning se avsnitt 9.1 och Tabell 12.

Sattningar inom Svindersviken-torg

16
14
12

10

—@=—"Svindersviken torg - 20 kPa Last

—@—Svindersviken torg - 15 kPa Last

Sattning [cm]
(o]

—@—Svindersviken torg - 10 kPa Last

—@—Svindersviken torg - 5 kPa Last

0 2 4 6 8 10 12 14
Lermaktighet [m]

Figur 12: Berdknade konsolideringssattningar efter 120 ar utan krypeffekter inom omradet Svindersviken-torg
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9.5 Svindersviken-gata

Konsolideringssattningarna efter 120 ar inom delomradet Svindersviken-gata varierar mellan
ca 0-15 cm beroende pa belastningsokning och lermaktighet. For redovisning av bedomd
totalsattning se avsnitt 9.1 och Tabell 12.

Sattningar inom Svindersviken-gata

16
14
12

10

=@ >Svindersviken gata - 20 kPa Last

—@— Svindersviken gata - 15 kPa Last

Sattning [cm]
(o ¢]

—@— Svindersviken gata - 10 kPa Last

Svindersviken gata - 5 kPa Last

0 2 < 6 8 10 12 14

Lermaktighet [m]

Figur 13: Berdknade konsolideringssattningar efter 120 ar utan krypeffekter inom omradet Svindersviken-gata

9.6 Kanslighetsanalys

| omradet rader osdkerheter kring uppfylinadsnivaer (tillaggslaster), radande
forkonsolideringstryck, lerméaktigheter, som varierar kraftigt over korta distanser, samt den
gynnsamma effekt av den forbelastning som de temporéara upplagen inneburit.

| berdkningarna har fyra storlekar pa laster applicerats pa flertalet lermaktigheter, dar lastens
paverkan pa sattningarnas storlek framgar. Resultatet visar att ju storre last desto storre
sattningar. Detsamma galler for lermaktigheten. Lastens inverkan pa sattningarna ar dock mycket
storre an lermaktighetens.

Eftersom uppgifter om det aktuella portrycket saknas har en antagen portrycksprofil anvants i
sattningsberdkningarna dar leran antas ha ett initialt porévertryck. Portrycksprofilen har anpassats
for respektive delomrade sa att forkonsolideringstrycket far ett OCR>1. Vid kanslighetsanalys av
porovertryck kan det konstateras att storleken pa portrycket har en stor inverkan pa resultatet.
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9.7 Lastkompensation med lattfyllning

For samtliga omraden, med uppfyllnader om 1 m och 3 m, 4r det magjligt att anvanda bade
lattklinker, skumglas och cellplast for lastkompensation med hansyn till nettotillskottslast och
upplyftning forutsatt 0,5 m vagkropp. Schaktdjup i tabellerna nedan ar fran befintlig markyta.
Lattfyliningens underkant far inte ligga i de fororenade massorna under niva +1 efter avstamning

med Wescon 2025-03-03 angaende markens féroreningsnivaer.

Tabell 13: Uppfyllnad 3 m

Landomradet Svindersviken
Skumglas Lattklinker | Cellplast | Skumglas Lattklinker Cellplast
Schaktdjup fran bef. markyta [m] 1,3 1,4 0,8 1,3 1,4 0,8
Schaktniva +1,7 +1,6 +2,2 +1,2 +1,1 +1,7
Tjocklek lattfylinad [m] 3,8 3,9 3,1 3,8 3,9 3,1
Nettotillskottslast [kPa] 0,80 0,45 0,45 0,80 0,45 0,45
Tabell 14: Uppfyllnad 1 m
Hastholmssundet & Landomradet Svindersviken
Skumglas | Lattklinker | Cellplast | Skumglas Lattklinker Cellplast
Schaktdjup fran bef. markyta [m] 0,8 0,95 0,75 0,8 0,8 0,75
Schaktniva +2,2 +2,05 +2,25 +1,7 +1,7 +1,75
Tjocklek lattfyllnad [m] 1,3 1,95 1,55 1,3 1,3 1,05
Nettotillskottslast [kPa] 0,8 0,23 0,23 0,80 0,15 0,5

10 Sattningsreducerande atgarder

10.1 Allmant

Inga rekommendationer [dmnas pa sattningsreducerade atgarder for utfylinader langs strandlinjer
eller utanfor aktuella delomraden. Sattningar langs strandlinjer paverkas av utformningen av
stabilitetshdjande atgarder och behover utredas i fortsatt projektering. Utformningen av
promenadvagen i parken langs Svindersvikens strandlinje bor ses dver i fortsatt projektering.
Ovriga omraden utanfér de fyra delomrddena anses antingen inte vara sattningsbensgna eller
sattningskansliga.

For att minska sattningarna och undvika oacceptabla konsekvenser for funktion och drift med
mera inom allman platsmark rekommenderas

e Justering av planerad hojdséattning

e Lastkompensation med lattfylining

e Forbelastning

e Tidig utlaggning

e Geonat

Om stora tillaggsbelastningar sammanfaller med tjocka lager av lera, leder detta till stora
sattningar. For att minska sattningarna kan de planerade marknivaerna justeras efter
lermaktigheten dar det ar majligt. | vissa omraden kan en viss niva av sattningar accepteras, vilket
gor att storre utfyllnader kan anvéndas aven om lermaktigheten ar stor.
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For att minska storleken pa tillaggsbelastningarna kan lastkompensation med lattfyllning
anvandas. Da lattfyllning har en lagre densitet jamfort med fyllning finns en risk for upplyftning
med hansyn till hogsta hogvattenstandsniva ar 2100. Det &r darfor en sattningsreducerade atgard
som inte fungerar 6verallt i utredningsomradet beroende pa hur mycket fyllning som kommer att
laggas ut ovan lattfyllningen.

Ett effektivt satt att ta ut sattningar fore grundlaggning ar att applicera en forbelastning, en
overlast, dar det ar mojligt med hansyn till stabilitet. Forbelastning innebéar att marken belastas
med en sa stor last att huvuddelen av sattningarna, som annars skulle uppkommit, hinner
utvecklas. Belastningen, som utgors av jordmassor, valjs sa att den minst motsvarar vikt fran
planerad vagkropp/ho6jdsattning. Forbelastningen kan goras i kombination med vertikaldranering
for att paskynda draneringen av marken och darmed sattningarna. Da det finns ett massoverskott i
omradet kommer dessa att kunna anvdandas som dverlast. Erforderliga liggtider for forbelastning
utreds i fortsatt projektering.

Vid tillampning av tidig utlaggning appliceras en férbelastning motsvarande projekterad
hojdsattning, det vill sdga utan dverlast. Metoden har fordelar avseende stabilitet, men kraver
fortfarande utredning. Pa samma satt som beskrivits ovan sa tar tidig utlaggning ut sattningar i ett
tidigare skede. Sattningarnas utvecklingshastighet och storlek kommer vara mindre jamfért med
om en dverlast appliceras. Under tiden sattningarna tas ut kan marknivan justeras.

Med hjalp av geonat kan laster spridas och bidra till en jdmnare sattning. Det anvdandas med férdel
i kombination med férbelastning sa lange det inte innebar svarigheter for framtida schaktarbeten.
Geonat kan dven anvandas i kombination med lattfylining for att 6ka stabilitet.

10.2 Hastholmssundet

Planerad utformning av gata innebar att Finnbergstunneln breddas genom utfyllnader i befintlig
slant mot Saltsjon och i vattenomradet, och att gang- och cykelbana forlaggs inom det utfyllda
omradet [ix]. Utfyllnaden kommer att orsaka sattningar i planerad gang- och cykelbana. Genom
lastkompensation med lattfyllning under planerad gang- och cykelbana och befintlig gata kan
sattningar reduceras. Rekommendationen ar dock att laget for planerad gang- och cykelvag flyttas
till befintligt vagomrade.

Planerad hojdsattning inom befintliga Finnbergstunneln beddms ej erfordra sattningsreducerande
atgarder da saval planerad hojning av marknivaer som lermaktighet ar begransad.

Inom planerade kor-, gang- och cykelbanor samt angoringsytor mellan kvartersmark erfordras
sattningsreducerande atgarder, se Bilaga 1. En lamplig atgard &r lastkompensation med
lattfylining. Med lattfylining kan sattningar framfor planerade huskroppar och differenssattningar i
ledningar som ska anslutas till huskroppar reduceras. Forbelastning i kombination med
vertikaldranering kan vara en alternativ atgard under forutsattning att stabiliteten kan
sakerstallas. Anslutning av ledningar till huskroppar langs den norra lokalgatan rekommenderas
ske fran Kvarnholmsvagen.
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Sattningsreducerande atgard inom parkomradet inklusive dagvattenhantering mellan planerade
huskroppar bedoms ej erfordras. Vid utformningen av dagvattenhantering maste risk for
bottenupptryckning kontrolleras for till exempel underhallstillfdllen dd dammen &r tom.

10.3 Landomradet

Inom Landomradet rekommenderas en kombination av de sattningsreducerande atgarder listade i
avsnitt 10.1. | den Ostra delen av delomradet planeras uppfyllningsmangder éver 1 meter [ix].
Detta sammanfaller med omradets storst lermaktighet, ca 10 m, vid kallagrets 6stra sida, se Bilaga
1. Kombinationen av detta innebar minst 15 cm sattningar utan kryp och éver 45 cm med kryp.
Har finns mojlighet att justera planerade marknivaer, uppfyliningsmangder, for att reducera
sattningar och omfattning pa lattfyllning.

Lastkompensation med lattfylining rekommenderas under planerade lokalgator for att reducera
sattningar framfor husen samt differenssattningar for ledningar och deras anslutningar till
huskroppar, se Bilaga 1. Anslutning av ledningar till huskroppar langs den norra lokalgatan
rekommenderas ske fran Kvarnholmsvagen. | den 6stra delen av omradet dar bade ler- och
fyliningsmaktigheten 6kar rekommenderas lastkompensation med lattfylining inom lokalgator,
gang- och cykelbanor, angorings- och parkytor. Vid detaljprojektering av dagvattenhantering
maste hansyn tas till bade lastkompensation och bottenupptryckning.

Forbelastning dver en langre tidsperiod, i kombination med geonat, bor tillampas inom detta
omrade. Med hjalp av 6verlasten kan, om majoriteten av sattningarna redan tagit ut, mangden
lattfylining reduceras. | de omraden dar en dverlast inte kan appliceras kan tidig utlaggning
tilldmpas.

10.4 Svindersviken-torg

| den vastra delen av torget ar lermaktigheten mindre @n 2 m och trots att planerad uppfylinad ar
stor kommer sattningarna vara begransade. Inom resterande delar av torgytan ar lerméktigheten
storre och lika sa sattningarna, se Bilaga 1. For att reducera sattningarna kan planerade
marknivaer sankas och lastkompensation med lattfylining utforas.

For att undvika problem med ledningsanslutningar till husen norr och séder om torget
rekommenderas anslutning fran Sodra vagen och planerad lokalgata. Sattningsreducerande
atgarder kommer att erfordras i anslutning till planerad huskropp norr om torget, som kommer att
grundlaggas pa spetsbarande palar. Atgirder kommer att kravas inte bara mot torget utan dven
mot Ostra och norra sidan. Pa 6stra sidan pa grund av lerméaktigheten och pa norra sidan med
anledning av en angoringsyta samt rekommenderade ledningsanslutningar.

Mot Svindersviken ar stabiliteten 1ag [B] och en eventuell forbelastning ar inte aktuell forréan
stabilitetshojande atgarder har utforts. Mojlig forbelastning bor utredas i kommande projektering.
Delar av omradet har under de senaste aren anvants fér som massupplag, vilket inneburit en
forbelastning.
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10.5 Svindersviken-gata

Lamplig atgard inom delomradet ar lastkompensation med lattfylining. Den planerade lokalgatan
med gangbana samt angoéringsytor gar langs med de planerade byggnaderna. Mot lokalgatan
vetter entréer. Hojdsattningen av gatan innebar uppfylinader dar den storsta héjningen om drygt
ca 1 m planeras i den norra delen. Langre sdder ut ar den planerade hojningen knappt ca 1 m [ix].
Langs gatans strackning varierar lermaktigheten kraftigt 6ver korta distanser, som kommer att
orsaka stora differenssattningar. Lastkompensation med lattfylining rekommenderas darfor i
storre delar av lokalgatan, ytorna mellan gatan och huskroppar samt ett omrade 6ster om vagen,
se Bilaga 1.

Planerad hojdsattning kan justeras men pa grund av pagaende konsolideringssattningar bor
lastkompensation med lattfyllning utféras oavsett.

Mot Svindersviken ar stabiliteten 1ag [B] och en eventuell forbelastning ar inte aktuell forran
stabilitetshojande atgarder har utforts. Mojlig forbelastning bor utredas i kommande projektering.
Delar av omradet har under de senaste aren anvants fér som massupplag, vilket inneburit en
forbelastning.

11 Slutsatser

Berakningarna visar att primara konsolideringssattningar (utan krypeffekter) kommer att uppga till
mellan 0—-15 cm beroende pa utredningsomrade, hojdsattning och lermaktighet. Krypsattningar
innebar att totalsattningen beddms bli upp till ca 3 ganger storre an berdknade
konsolideringssattningar. Konsolideringssattningar om ca 15 cm kommer att utbildas vid en
tillaggslast pa 20 kPa, som motsvarar ca 1 m fyllning, och en lerméaktighet om ca 10 m. Enligt
planerad hojdsattning [ix] finns det omraden som kommer att fyllas mer @n 1 m. Dessa omrdaden
kan fa totalsattningar som Overstiger 45 cm beroende pa hur stor lerméaktighet som underlagrar
uppfylinaden. Storleken pa dessa har inte beraknats.

For att begransa forstarkningsatgarder bor planerad gang- och cykelvag inom delomradet
Hastholmssundet ej forlaggs pa planerad utfylinad i befintlig slant och vattenomrade nordvast om
befintligt vdgomrade

Utforda 6dometerforsok, typ CRS, pavisar pagaende sattningar i omradet. Sattningarna ar
tidsberoende och eftersom utfyllnader paforts i omgangar och i olika omraden sedan nagon gang
under 1800-talet ar det svart att med noggrannhet beddma hur stor del av totalsattningarna, for
radande last idag, som redan har tagits ut och hur mycket som kan tankas utbildas framover.

For att reducera sattningarna rekommenderas att lastkompensation med lattfyllning anvands i
olika utstrackning 6ver hela omradet, se Bilaga 1. Det ar mojligt att utfora lastkompensation med
hjalp av bade lattklinker, skumglas och cellplast for tillkommande laster med hansyn till hogsta
hogvattenstandsniva ar 2100 och upplyftning. Eftersom lerans maktighet varierar kraftigt over
korta distanser foreligger stora risker for differenssattningar. Differenssattningar ar ett problem
bade for planerade ledningar, gator, anslutning till palgrundlagda huskroppar med mera, varfor
lastkompensation med lattfylining rekommenderas for storre delar av lokalgator samt ytorna
mellan gata och huskroppar.
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Ledningsforlaggningar och andra anslutningar till kvartersmark rekommenderas i férsta hand fran
befintliga vagar. Det rekommenderas att det gors en dversyn och revidering av planerad
hojdsattning, som innebar en markhdjning som éverstiger 1 m, framfor allt inom Landomradet och
Svindersviken-torg.

Att utnyttja forbelastning i omraden dar stabilitetsproblem ej foreligger rekommenderas. Da
projektet befinner sig i ett tidigt skede och med hansyn till masséverskott inom omradet finns
stora vinster med forbelastning och att utldggning sker sa snart som majligt.

12 Fortsatta undersokningar

For fortsatt projektering, detaljerade sattningsutredningar, erfordras kompletterande geotekniska
undersoékningar omfattande kompletterande 6dometerforsok (typ stegvisa) pa laboratorium samt
installation av portrycksspetsar och grundvattenror for matning av por- och grundvattentryck over
tid. Darefter kan krypsattningar och mer detaljerade konsolideringssattningar berdknas.

Ett kontrollprogram for uppfoljning av markrorelser bor upprattas och méatning av markrorelser,
pa och i mark, inledas sa snart som majligt.
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